Projetos Hidroambientais na Bacia do Sao
Francisco, no Estado de Minas Geralis

Bacia Hidrografica do rio Verde Grande

Sub-bacia do rio Gorutuba
Area de contribuicdo da barragem Bico da Pegra

Sub-bacia do rio das Pedras
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QUEM SOMOS

A TPF Engenharia dedica-se ha mais de 50 anos a engenharia consultiva,
contribuindo para o desenvolvimento econémico e social do Brasil.

NOSSOS VALORES

Missao
Promover o desenvolvimento INTEGRIDADE o EXCELENCIA

~ , . Fazer o que e certo. IaVestir nas pessoas,
com solucoes técnicas que : irgsggggfg‘if&;ne;novm
atendam o0s Interesses da
CO|etIVId ade_ RESPONSABILIDADE * e

Priorizar a sociedade
€ 0 meio ambiente. Assegurar o éxito
empresarial.
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Mapa de localizacdo da area de contribui¢cdo da barragem Bico da Pedra, sub-bacia do rio Gorutuba

Convengoes Cartograficas
©  Sede Municipal | Limite Municipal <, Massa d'agua
] Limite da Sub-Bacia [__] Limite Estadual

Rodovia Federal

Rodovia Estadual/Distrital #+++ Ferrovia

A3 43°22° Ay 433 42254
) I *
%g > N = g-:f PA/ 45 ] 4w o
"W %# E Parteirinha ) \ &
S Serranapolis
g de Minas
g 5
[=
~ %Q" =
Lo
3 N
3 2
o g
M SP q a4
Francisco 0 10 20 km (] 100 200 300 km
sa R e I AV | SIRGAS 2000
O SIRGAS 2000 ,
iz 432z a3y a3y azsar

Rodovia Municipal “=\ Bacia do S3o Francisco ©<) Bacia do Verde Grande

Area do Projeto: 162.900 ha

I I
ENGENHARIA



43050° 43745’ 43040° 43357
. | | |
&
Rio Pau-Preto - i
o ~ 3 =
: Mgntes L -
& Claros 5 2 %
g7 % WMG-308 = x %
4 I
N\\ 8 3
1 P Fagoa do L
i “Jt{lr_g‘n}\.ento
g i
2
J = L
3 o =
2] L2
= Juramento =
B :-) b

\

-16955*

T
1740

o 0 5 Y 10 15 km AP, ‘K\n&):ﬁ? — 0 7100 200  300km
% | IR Mot | P | i Y SIRGAS 2000
i { SIRGAS-2000 N iy
¢ i s
<wsor PR - -43%a0 ; J s ; -43030 i

Convengbes Cartograficas

O  Sede Municipal
Limite Municipal
[ Limite da Sub-bacia Rio das Pedras

(] Limite Estadual

“B., Massa d'agua

Rodovia Federal

Rodovia Estadual/Distrital =+ Ferrovia

Rodovia Municipal - Bacia do Rio S&o Francisco
T\ Bacia do Rio Verde Grande

Cursos d'agua Principais

Area do Projeto: 24.995 ha

I I
ENGENHARIA



METODOLOGIA APLICADA AO TRABALHO

ATIVIDADES INICIAIS

ATV 0.3

| | Mabilizagdo e Instalagdo
Reunido de Partidae | 5 s 5
X dos Recursos Fisicos e
Planejamento ‘

ATV 0.0

Elaboragdo do Plano de | e Recepgao daIOrdem de
Trabalho Servico

Humanos

Produto 01 - Relatério do

Plano de Trabalho ‘

ETAPA 01 - CARACTERIZAGAO DA BACIA E MOBILIZAGAO DA POPULAGAO A SER BENEFICIADA

P M

‘ obilizacdo dos Proprietdrios

Levantamento Preliminar dos
Dados das Propriedades

Coleta de Dados Secundarios

. |Construcdo da Base para
"~ |Elaboragdo dos Mapas Tematicos

€ N
L AlVidle |

Produto 02 - Relatdrio de |
Elaboragdo dos Mapas Tematicos =3  Diagnostico da Bacia

4

I I
ENGENHARIA



METODOLOGIA APLICADA AO TRABALHO

ETAPA 02 - CADASTRO DOS PROPRIETARIOS

ATV 2.1 ATV 2.2

Propri : |
> Cadastro das Propriedades em M indicact das inervenchss
Campo

Produto 04 - Relatério de

Cadastro das
Propriedades ‘

ETAPA 03 - ELABORACAO DOS PROJETOS DE ENGENHARIA

ATV 31 ATV3.2
‘Meméria de  Quantitativos,|

- Minuta do Projeto de Engenharia s=————3-Projeto de Engenharia e Or¢amMento, Cronograma e
Cotagdes

Fooduto13:- Retaktetnde Produto 05 - Relatério do Produto 06 - Relatério de

Mi Proj S =
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Mobilizacao da Populacao Local

Reunides presenciais e virtuais com representantes de:
» Prefeituras Municipais;

S _ > Sindicato dos Trabalhadores Rurais; » Camara Municipal;
> Distrito Irrigado Gorutuba; > Secretarias Municipais de Agricultura ; > EMATER-MG;
> Secretar?as Mu.ni.cipais de Obras; _ > Secretarias Municipais de Meio Ambiente; » Empresas Privadas;
> Secretaria Municipal de Agronegocios; > Associacido de Apicultores; > Dentre outros.

= € @& meetgoogiecom

F  Fabio Luclano esté apresentando
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Formulario Inteligente

% Formulario Inteligente para coleta de dados em FormuLARo NTELGENTE 16 oEm8) b =
campo 1) CADASTRO
» Aplicativo de celular Formulario Inteligente - CODEVASF
—E—T

» Garmin Glo 2 (Bluetooth)

w ABRIR NOVO CADASTRO

Identificador (ID) do Cadastro *

INFORMACOES A SEREM COLETADAS:

> Dados do Cadastro -

» Dados do Entrevistado; & 23K 618356E 8146671N = 5.9 m ®

> Dados do Proprietario; N

» Dados da Propriedade; e

» Caracterizacao Ambiental; 618.356 ®

» Caracterizagao das Nascentes; L

» Diagnaostico e Intervencdes Necessarias; . -

» Limites da Propriedade; o b —
» Termo de anuéncia do proprietario. — " e
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Cadastramento com Formulario Inteligente
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s+ Dashboard Operacional

» Possibilita supervisionar o
fluxo dos eventos pela equipe
de operacdes;

» Acompanhamento do
andamento do projeto;

> Visualizacao estatistica grafica
de dados prévios;

» Monitoramento do status do
cadastro em tempo real.
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| Esni, HERE, Garmin, FAO, METUN

Cadastros

s

Area em hectares

14.842

B Hoje: 0
-0
i Esta semana: 0
i Este més: 127
@ Area dabacia: 163 mil ha

© Area com CAR: 112 mil

N° de cadastros o/ dia
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DIAGNOSTICO DA BACIA

Area de contribuicdo da barragem Bico da Pedra, sub-bacia do rio Gorutuba

Caracterizacao da area de contribuicdo da barragem
Bico da Pedra — sub-bacia do rio Gorutuba

* Hidrografia
As principais nascentes do rio Gorutuba localizam-se no municipio
de Francisco S4/MG e as linhas de drenagem, compostas pelos rios,

corregos e ribeirdes, abastecem a barragem Bico da Pedra.

Sede municipal Hidrografia Massa d'agua
I I

Limite municipal ———  Cursos d'agua principais
) ENGENHARIA



DIAGNOSTICO DA BACIA
Area de contribuicdo da barragem Bico da Pedra, sub-bacia do rio Gorutuba

15°56'
L

5

10 km

Rt e e |
2 SIRGAS 2000
- 4 |‘|‘] 0 ;
QO Sede municipal ] Bacia do Gorutuba
== Cursos d'agua principais | | Alta A.C. da barragem Bico da Pedra
Cursos d'agua secundarios [ ] Média A.C. da barragem Bico da Pedra

i Limites municipais .| Baixa A.C. da barragem Bico da Pedra

T
-15°58"

T
-16°16"

16926/

» Compartimentacdo em trés secOes definidas

como Alta, Média e Baixa;

> Limites das ottobacias de nivel 6 disponiveis na
camada “Areas de Contribuicdo Hidrografica” da
“Base Hidrografica Ottocodificada Multiescalas
2017 (BHO, 2017)".
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DIAGNOSTICO DA BACIA

Area de contribuicdo da barragem Bico da Pedra, sub-bacia do rio Gorutuba

wde o <+ Vulnerabilidade dos solos a erosao hidrica

Elaborado com base na Embrapa Solos (SIMOES et al, 2020), no qual
expressa o grau de vulnerabilidade dos solos aos processos erosivos,

considerando o nivel de exposicdo em funcdo da cobertura vegetal

16°

natural e/ou do uso agropecuario.

Vulnerabilidade dos solos a eroséo hidrica na area de contribuicdo da
barragem Bico da Pedra, sub-bacia rio Gorutuba.

Classificagcédo da Vulnerabilidade Area (ha) %

Muito baixa 209,93 0,13%

q y Baixa 36.159,92 22,20%

Média 86.250,23 52,96%

2 Alta 30.559,85 18,76%

) Muito alta 3.860,86 2,37%

) § Corpos d’agua 5.819,21 3,57%
| ! I SIRGAS 2000 ;

D Sede municipal Vulnerabilidade a erosdo Alta ' *
Limite municipal - Muito baixa B it At "
C i vt ¢ —1

[ | Massa d'agua Média ENGENHARIA



DIAGNOSTICO DA BACIA
Sub-bacia do Rio das Pedras

-16°50
(7]

q Caracterizacédo da sub-bacia do rio das Pedras

/

% Hidrografia

-16°55'
16°55

A nascente do rio das Pedras encontra-se no municipio de
Guaraciama e a foz diretamente no rio Verde Grande, no

municipio Glaucilandia.

0 25 5 km e
| SIS e B S|
SIRGAS 2000 .
43145- ,431\40. ,43'335 .
Convengoes Cartograficas Hidrografia I
O Sede Municipal ~~~ Rio Verde Grande -~ Cursos d'dagua principais L : J :
Limite Municipal “0. Massa d'agua Cursos d'agua secundarios p ENGENHARIA

] Limite da Sub-Bacia Rio das Pedras




DIAGNOSTICO DA BACIA

Sub-bacia do Rio das Pedras

43%45" 43%40" -43°35
L 1
N & =1 BN ~ 7 =
wdc % Vulnerabilidade dos solos a erosao hidrica
~Glavcilandia C]urdmmm
Vulnerabilidade dos solos a erosao hidrica sub-bacia do rio das Pedras.
Classificacéo da Vulnerabilidade Area (ha) %
i & Muito baixa 30,42 0,12%
i i Baixa 1.890,35 7,56%
Média 8.505,35 34,03%
Alta 5.302,39 21,21%
Muito alta 9,90 0,04%
Sem Classificacéo 9.256,59 37,03%
E';— 0 25 5 km ’_:
SIRGAS 20-(:?’4“‘ 4("4")' 43"’“:‘ . 3
Convengoes Caﬁograficas V(nlnerabilidade a Erosdo ‘ .
O Sede Municipal B Muito Baixa Alta } [ 11
Limite Municipal B Baixa B Muito Alta N G'E Cwa ; s
[] Limite da Sub-Bacia Rio das Pedras Média Il sem Classificacio




DIAGNOSTICO DA BACIA

Sub-bacia do Rio das Pedras

-16°50"

0 25 5km

SIRGAS 2000

1
~43°45
Convencbes Cartogréficas

O Sede Municipal
Limite Municipal
[ Limite da Sub-Bacia Rio das Pedras

“43°40"
Vulnerabilidade a Erosao
I Muito baixa Alta

I Baixa I Muito alta
Média

-43°35"

% Vulnerabilidade a erosé&o hidrica (IDE-Sisema)

A vulnerabilidade a erosao, conforme definido pelo Zoneamento
Ecolégico Ambiental do Estado de Minas Gerais, se refere ao risco a
erosao ponderado pela exposicao dos solos e pelo potencial erosivo

da chuva (SCOLFORO et. al.; 2008).

Vulnerabilidade a erosao hidrica sub-bacia do rio das Pedras.

Vulnerabilidade a erosao INCERGEY %

Muito baixa 2.031,06 8,13%
Baixa 6.059,24 24,24%
Média 8.984,94 35,95%

Alta 7.743,63 30,98%
Muito alta 176,12 0,70%
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DIAGNOSTICO DA BACIA

Area de contribuicdo da barragem Bico da Pedra, sub-bacia do rio Gorutuba

Levantamento preliminar
% Estradas vicinais no entorno da barragem Bico Pedra — Porteirinha — junho/2021

oy v ””
@5
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DIAGNOSTICO DA BACIA
Area de contribuicdo da barragem Bico da Pedra, sub-bacia do rio Gorutuba &

Vocoroca na estrada rural dos distritos de Barrocéo para Catuni, Francisco Sa/MG —
junho de 2021.
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DIAGNOSTICO DA BACIA
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DIAGNOSTICO DA BACIA

Area de contribuicdo da barragem Bico da Pedra, sub-bacia do rio Gorutuba

% Corrego Cedro e Corrego Mata Veado, afluentes do rio Gorutuba — setembro/2021
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DIAGNOSTICO DA BACIA i
Sub-bacia do rio das Pedras i

Levantamento preliminar

** Foz do Rio das Pedras no rio Verde Grande —fevereiro/2022

g
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DIAGNOSTICO DA BACIA

Sub-bacia do rio das Pedras

«» Estradas rurais de acesso as comunidades rurais Sao Pedro do Rio do Félix e
Tolda, na sub-bacia do rio das Pedras — fevereiro/2022

TPF ENGENHARIA
TPF ENGENHARIA p A Subrbacia RioRasPebiras
Sub-bacia Rio Das Pedras 3 - Comunidade Tolda
Rio do Felix ~ 5 : ; 18.02.2022 14:21 i
16.02.2022 14:45 o 23K 636330,8112861 (:3myi”
23K 638475 8125915 (+4m) Altitude: 812m :
Altrtude: 673m : Estrada sem nome -, MG
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DIAGNOSTICO DA BACIA

Sub-bacia do rio das Pedras

7
rd

< Processo erosivo na Fazenda Conquisa — Comunidade Rural de Agua Boa -
fevereiro/2022

TPF ENGENHARIA

PHA- SUB- BACIA RIO DAS PEDRAS

Fazenda Sergio

21.02:202212:22

23K 638158 8130271 (¥6m)

Altitude: 699m : :

Estrada sém.nome - Alto Belo - MG . T SR s < : 1 _—

7 1 | ) 1

/"’ ENGENHARIA



CADASTRO DAS PROPRIEDADES E BANCO DE DADOS
Area de contribuicdo da barragem Bico da Pedra, sub-bacia do rio Gorutuba

1gs322 n
195322 Periodo do cadastramento:

16 de junho de 2021 a
15 de outubro de 2021

580 cadastros
Ty . 347 anuentes (60%)
195322pg . 233 recusados (40%)

objectid 587

SHAPE Point

e | |
Identificador (10) do Cadastro 195322 Processos erosivos avangados:
il = 13 processos cadastrados

UTME 702782

UTM N 8215480

Altitude 858

Qual o nimero do CAR no mapa? 1983

Data davisita 01: 1371072021 15:00:00

Data da visita 02 14/10/2021 15:00:00

Data da visita 03: <Null=

Encerrar o cadastro por motivo de forca maior? Sim v Bt

Principal motivo Proprietario ausente

Numero de cadastros das propriedades:

ENGENHARIA



CADASTRO DAS PROPRIEDADES E BANCO DE DADOS

Sub-bacia do Rio das Pedras

" Periodo do cadastramento:

17 de fevereiro de 2022 a

18 de marcgo de 2022

Numero de cadastros de propriedades:

: , 168 cadastros
g;g:zzczjlriOQZ('DUB me-zozzoeos- 55 anuenteS (33%)
objectd 8 113 recusados (67%)
SHAPE Point
SiabaiD {3718F417-1F2A-48E3-90DB-
17CI5CC446A9;

Cadatn OV 1pr022
Zona UTH 235
UTME 645776
UTM N 8128923
Altitude 716
Data da visita 01: 03/03/2022 15:00:00
Data da visita 02: 07/03/2022 15:00:00
Data da visita 03: =Null=
Encerrar o cadastro
porlmgﬁvo deforca Nao
Princiﬁal motivo
Descreva o motivo Vel .
Nome_ dg . José Luiz Veloso maia v .
engevnstado; i . *
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ACOES HIDROAMBIENTAIS PROPOSTAS

Bacias de Captacdo de Agua de Enxurradas (Barraginhas), Lombadas e Bigodes

Desenho esquemaético da bacia de estrada com bigode Bacia de captacdo de enxurrada (barraginha)
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ACOES HIDROAMBIENTAIS PROPOSTAS

Terraceamento de Infiltracao em Nivel

Esquema de Terragcos em Curvas de Nivel
Detalhe de terracos (curvas de nivel)

NIVEL ORIGINAL DO TERRENG
Y ATERRO

Planta de Situag&o
Sem Escala

IM'['.."EL ORIGINAL DO TERRENG

7 s — —

_ /H/CUF{TE d}' 7 = :

300 m g 600 m

Corte As -Transversal y s . ;

Sem Escala [ 10
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ACOES HIDROAMBIENTAIS PROPOSTAS

Cercamento de Nascentes, Areas Ciliares e Topo de Morro

Modelo de placa de identificacdo para cercamento
Vista frontal do cercamento com arame liso

0 olT

CODEVASF )
REVITALIZA(}AO

ESTICADOR ESTACA 200 om

HALANCING

HIDROAMBIENTAL

20 cm

PRQTE(}AO DE NASCENTES, |
=1 AREAS CILIARES E DE
RECARGA HIDRICA

NIVEL DO SOLD

BRASIL

N

30 cm
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ACOES HIDROAMBIENTAIS PROPOSTAS

Palicadas

Vocgorocas as margens da estrada rural
dos distritos de Barrocao para Catuni —
Francisco Sa/MG

Detalhe da montante da palicada vertical

J = Ay s

Detalhe de jusante de uma palicada vertical com mourdes de eucalipto

- | oA

PECAS DE MADEIRA

ESTACA PROTETORA

-
S

I

NN
R

o

A
N

X

2
S

02
N
AN
R

B0

N

o

R
3

O

T
LIPS,
RN

TERREMO MATURAL
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ACOES HIDROAMBIENTAIS PROPOSTAS

Palicadas

Desenho esquematico da situacdo da palicada na vertical

com manta geotéxtil, estaca protetora e rip e rap

N 1
~ -
S
PECAS DE MADEIRA y—4ESTACA pROTETORAHE&\“&. V=

PALICADA ’:"::\‘
iy ESTACA PROTETORA E : ’?"W' X ?‘:)
LA S ; SN
; SN, L AN SN R NS
_— =2 AN QRO GONrrsrsy renrars: TarsrdNANANAINAIN
VG IL | RIS WG GGG IGI LIS I &
10m VB RETENCAO DE SEDIMENTOS 7 P OGN, N, ’b“*)@*’)@“’)@“')’}»’)’")
3 IS RS N N S I N N S S S SENSE
L ! f TERREND MATURAL
9 b .l' : .. 4 7 i
) b e b & ..é(: o % , My /(

TERRENDO NATURAL
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ACOES HIDROAMBIENTAIS PROPOSTAS

Protecéo de taludes e de jusante de palicadas com rip rap de solo cimento

Jusante da palicada com Rip Rap de solo-cimento

e X% ek a2 < v . ,
o u"-‘. ! 9 3 ; 7
N A ~ ; v } & /:,’-f
! 3 7 > 4
/

Protecao de talude com rip rap de solo-cimento

PROTEGAO DO TALUDE
COM RIP RAP —— =57/

N \u\smo DE PEDRA NO FUNDO DA GROTA
S AREA DE INFILTRAGAO
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ACOES HIDROAMBIENTAIS PROPOSTAS

Meio fio, valetas e sarjetas

Valetas e sarjetas junto aos taludes das estradas
Corte transversal de meio fio em estradas de terra

MEIOFIO ESTRADA DE TERRA

CORTE TRANSVERSAL

SARJETA DE CONCRETO

I |
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ACOES HIDROAMBIENTAIS PROPOSTAS

Dissipadores de Energia e Gabioes

Gabides

Detalhes construtivos dos dissipadores de energia

SARJETA TAMPA

ESTRADA

_~ LATERAL

ESPIRAL

PAREDE DE CONTENCAQ DIAFRAGMAS -“‘é/’::: ."4. ' =

ENRONCAMENTO DE
PEDRA ARGAMASSADA

Fonte: ArcelorMittal

SOLO NATURAL
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PROJETOS ESPECIFICOS - PROCESSOS EROSIVOS AVANCADOS -

Area de contribuicdo da barragem Bico da Pedra, sub-bacia do rio Gorutuba

8215000N
8215000N

8210D00N
8210000N

8205000N
8205000N
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S 8
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Processos Erosivos Avancados -Vocgorocas 7

Processo erosivo P4B
(ID do Cadastro 1gm159)
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Levantamento Aerofotogramétrico Cadastral das Vocorocas
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Projetos Especificos - Recuperacao Hidroambiental das
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RESUMO DO QUANTITATIVO DAS INTERVENCOES

=11D
ITEM

1

12
13
14
15
16
17

() A \/] B2

Bacia de estrada com
bigode
Barraginha 12,0 metros de
didmetro
Barraginha 6,0 metros de
didmetro

Barraginha existente
(reforma ou limpeza)
Bigodes
Dissipador de energia
Gabido
Rip Rap
Cercamento mata ciliar
Cercamento nascente

Cercamento topo de morro
Estabilizacdo de vogoroca
(palicada)

Lombada
Sarjetas
Meio-fio e sarjeta
Valeta de drenagem
Terragos

A

INTERVENCAO UNIDADE

un

un

un

un
un
un
m3
m3
km
km

mZ

un

km

SECAO ACBBP
TOTAL

202 37
1.174 266
1.301 144

119 21

314 139

23 6
22,75 12,00
2.140,94 9,00
72,42 2,71
32,04 =
= 329,00
7.832,67 40,50
58 7
255,00 =
255,00 =
2.599,40 =
5,09 1,07

79

493

582

75
378
7
46,63
1,29
0,51
369,00

404,70
90
650,00
391,00

21,39

318

1.933

2.027

215
831
36
34,75
2.196,57
76,42
32,54
698,00

8.277,87
155
905,00
646,00
2.599,40
27,55

1
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SUB-BACIA DO RIO DAS PEDRAS

UNIDADE TOTAL

INTERVENCAO

Bacia de estrada com bigode D=12,0 m
Bacia de estrada com bigode D=24,0 m

Barraginha 12,0 metros de didmetro
Barraginha 24,0 metros de diametro
Barraginha existente D=12,0 m
Barraginha existente D=24,0 m
Bigodes
Desassoreamento nascente
Enrocamento de Pedra Argamassada
Dissipador de energia
Caixa de contencao
Cercamento mata ciliar
Cercamento nascente
Cercamento topo de morro
Lombada
Valeta de drenagem
Estabilizacdo de vogoroca (palicada)
Rip Rap
Terragos (curvas de nivel)
Meio-fio
Sarjeta

un
un
un
un
un
un
un
m3
m3
un
un
m
m
m
un
m
m2
m3
Km
m

m

121
55
435
248
25
12
32
54,00
24,00
6
7
10.740,00
238,00
9.162,00
49
97,00
1.327,30
1.467,35
43.194,00
362,00

1031,00
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