
Projetos Hidroambientais na Bacia do São 

Francisco, no Estado de Minas Gerais 

  

Bacia Hidrográfica do rio Verde Grande 

 

• Sub-bacia do rio Gorutuba 

     Área de contribuição da barragem Bico da Pedra 

 

• Sub-bacia do rio das Pedras 
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QUEM SOMOS 

 

Missão 

Promover o desenvolvimento 

com soluções técnicas que 

atendam os interesses da 

coletividade. 

 

 
 

A TPF Engenharia dedica-se há mais de 50 anos à engenharia consultiva, 

contribuindo para o desenvolvimento econômico e social do Brasil. 



QUEM SOMOS 



LOCALIZAÇÃO DAS ÁREAS – BH RIO VERDE GRANDE 

 

 

Mapa de localização da área de contribuição da barragem Bico da Pedra, sub-bacia do rio Gorutuba  

Área do Projeto: 162.900 ha 



LOCALIZAÇÃO DAS ÁREAS – BH RIO VERDE GRANDE 

 

 

Mapa de localização da sub-bacia do rio das Pedras 

Área do Projeto: 24.995 ha 



METODOLOGIA APLICADA AO TRABALHO 

 

 



METODOLOGIA APLICADA AO TRABALHO 

 

 



Mobilização da População Local 

Reuniões presenciais e virtuais com representantes de: 

 Prefeituras Municipais; 

 Distrito Irrigado Gorutuba; 

 Secretarias Municipais de Obras; 

 Secretaria Municipal de Agronegócios; 

 

 

 

 

 

 

 Sindicato dos Trabalhadores Rurais; 

 Secretarias Municipais de Agricultura ; 

 Secretarias Municipais de Meio Ambiente; 

 Associação de Apicultores; 

 

 

 

 

 Câmara Municipal; 

 EMATER-MG; 

 Empresas Privadas; 

 Dentre outros. 

 



Formulário Inteligente 

 Formulário Inteligente para coleta de dados em 

campo 

 Aplicativo de celular Formulário Inteligente 

 Garmin Glo 2 (Bluetooth) 

 

 

       INFORMAÇÕES A SEREM COLETADAS: 

 Dados do Cadastro; 

 Dados do Entrevistado; 

 Dados do Proprietário; 

 Dados da Propriedade; 

 Caracterização Ambiental; 

 Caracterização das Nascentes; 

 Diagnóstico e Intervenções Necessárias; 

 Limites da Propriedade; 

 Termo de anuência do proprietário. 

 



Cadastramento com Formulário Inteligente 



Dashboard para Acompanhamento do Cadastramento das Intervenções 

 Dashboard Operacional 

 

 Possibilita supervisionar o 

fluxo dos eventos pela  equipe 

de operações; 

 Acompanhamento do  

andamento do projeto; 

 Visualização estatística gráfica 

de dados prévios; 

 Monitoramento do status do 

cadastro em tempo real. 

 

 



DIAGNÓSTICO DA BACIA 

Área de contribuição da barragem Bico da Pedra, sub-bacia do rio Gorutuba 

 

 

Caracterização da área de contribuição da barragem 

Bico da Pedra – sub-bacia do rio Gorutuba 

 Hidrografia 

As principais nascentes do rio Gorutuba localizam-se no município 

de Francisco Sá/MG e as linhas de drenagem, compostas pelos rios, 

córregos e ribeirões, abastecem a barragem Bico da Pedra. 

 



 

 
 Compartimentação em três seções definidas 

como Alta, Média e Baixa; 

 

 Limites das ottobacias de nível 6 disponíveis na 

camada “Áreas de Contribuição Hidrográfica” da 

“Base Hidrográfica Ottocodificada Multiescalas 

2017 (BHO, 2017)”. 

DIAGNÓSTICO DA BACIA 

Área de contribuição da barragem Bico da Pedra, sub-bacia do rio Gorutuba 



Elaborado com base na Embrapa Solos (SIMÕES et al, 2020), no qual 

expressa o grau de vulnerabilidade dos solos aos processos erosivos, 

considerando o nível de exposição em função da cobertura vegetal 

natural e/ou do uso agropecuário. 

 Vulnerabilidade dos solos à erosão hídrica 

DIAGNÓSTICO DA BACIA 

Área de contribuição da barragem Bico da Pedra, sub-bacia do rio Gorutuba 

Vulnerabilidade dos solos à erosão hídrica na área de contribuição da  

barragem Bico da Pedra, sub-bacia rio Gorutuba. 

Classificação da Vulnerabilidade Área (ha) % 

Muito baixa 209,93 0,13% 

Baixa 36.159,92 22,20% 

Média 86.250,23 52,96% 

Alta 30.559,85 18,76% 

Muito alta 3.860,86 2,37% 

Corpos d’água 5.819,21 3,57% 



 

 

Caracterização da sub-bacia do rio das Pedras 

 Hidrografia 

A nascente do rio das Pedras encontra-se no município de 

Guaraciama e a foz diretamente no rio Verde Grande, no 

município Glaucilândia. 

 

DIAGNÓSTICO DA BACIA 

Sub-bacia do Rio das Pedras 



 Vulnerabilidade dos solos à erosão hídrica 

DIAGNÓSTICO DA BACIA 

Sub-bacia do Rio das Pedras 

Vulnerabilidade dos solos à erosão hídrica sub-bacia do rio das Pedras. 

 Classificação da Vulnerabilidade Área (ha) % 

Muito baixa 30,42 0,12% 

Baixa 1.890,35 7,56% 

Média 8.505,35 34,03% 

Alta 5.302,39 21,21% 

Muito alta 9,90 0,04% 

Sem Classificação 9.256,59 37,03% 



 Vulnerabilidade à erosão hídrica (IDE-Sisema) 

DIAGNÓSTICO DA BACIA 

Sub-bacia do Rio das Pedras 

Vulnerabilidade à erosão hídrica sub-bacia do rio das Pedras. 

 

A vulnerabilidade à erosão, conforme definido pelo Zoneamento 

Ecológico Ambiental do Estado de Minas Gerais, se refere ao risco à 

erosão ponderado pela exposição dos solos e pelo potencial erosivo 

da chuva (SCOLFORO et. al.; 2008). 

Vulnerabilidade à erosão Área (ha) % 

Muito baixa 2.031,06 8,13% 

Baixa 6.059,24 24,24% 

Média 8.984,94 35,95% 

Alta 7.743,63 30,98% 

Muito alta 176,12 0,70% 



Levantamento preliminar  

 Estradas vicinais no entorno da barragem Bico Pedra – Porteirinha – junho/2021 

Processos 

erosivos  

DIAGNÓSTICO DA BACIA 

Área de contribuição da barragem Bico da Pedra, sub-bacia do rio Gorutuba 



 Voçoroca na estrada rural dos distritos de Barrocão para Catuni, Francisco Sá/MG – 

junho de 2021. 

 

DIAGNÓSTICO DA BACIA 

Área de contribuição da barragem Bico da Pedra, sub-bacia do rio Gorutuba 



 Travessia no rio Gorutuba, Distrito de Catuni – Francisco Sá/MG  

Junho/2021 Setembro/2021 

DIAGNÓSTICO DA BACIA 

Área de contribuição da barragem Bico da Pedra, sub-bacia do rio Gorutuba 



 Córrego Cedro e Córrego Mata Veado, afluentes do rio Gorutuba – setembro/2021 

DIAGNÓSTICO DA BACIA 

Área de contribuição da barragem Bico da Pedra, sub-bacia do rio Gorutuba 



Levantamento preliminar  
 

 Foz do Rio das Pedras no rio Verde Grande –fevereiro/2022 

DIAGNÓSTICO DA BACIA 

Sub-bacia do rio das Pedras 



 Estradas rurais de acesso às comunidades rurais São Pedro do Rio do Félix e 

Tolda, na sub-bacia do rio das Pedras – fevereiro/2022 

DIAGNÓSTICO DA BACIA 

Sub-bacia do rio das Pedras 



 Processo erosivo na Fazenda Conquisa – Comunidade Rural de Água Boa – 

fevereiro/2022 

DIAGNÓSTICO DA BACIA 

Sub-bacia do rio das Pedras 



 

 

Período do cadastramento:  

16 de junho de 2021 a  

15 de outubro de 2021 

 

Número de cadastros das propriedades: 

   580 cadastros  

    . 347 anuentes  (60%) 

    . 233 recusados (40%) 

 

 

Processos erosivos avançados: 

   13 processos cadastrados  

      

CADASTRO DAS PROPRIEDADES E BANCO DE DADOS 

Área de contribuição da barragem Bico da Pedra, sub-bacia do rio Gorutuba 



 

 

Período do cadastramento:  

17 de fevereiro de 2022 a  

18 de março de 2022 

 

 

Número de cadastros de propriedades: 

   168 cadastros  

     55 anuentes (33%) 

     113 recusados (67%) 

 

CADASTRO DAS PROPRIEDADES E BANCO DE DADOS 

Sub-bacia do Rio das Pedras 



AÇÕES HIDROAMBIENTAIS PROPOSTAS 

Bacias de Captação de Água de Enxurradas (Barraginhas), Lombadas e Bigodes 

Desenho esquemático da bacia de estrada com bigode  Bacia de captação de enxurrada (barraginha) 



Terraceamento de Infiltração em Nível  

 Detalhe de terraços (curvas de nível) 

 Esquema de Terraços em Curvas de Nível 

AÇÕES HIDROAMBIENTAIS PROPOSTAS 



Cercamento de Nascentes, Áreas Ciliares e Topo de Morro 

 Modelo de placa de identificação para cercamento 
 Vista frontal do cercamento com arame liso 

AÇÕES HIDROAMBIENTAIS PROPOSTAS 



Paliçadas 

 Detalhe de jusante de uma paliçada vertical com mourões de eucalipto 

 Detalhe da montante da paliçada vertical 

  Voçorocas às margens da estrada rural  

dos distritos de Barrocão para Catuni –  

Francisco Sá/MG 

AÇÕES HIDROAMBIENTAIS PROPOSTAS 



Paliçadas 

 Detalhe da paliçada na horizontal com mourões de eucalipto 

 Desenho esquemático da situação da paliçada na vertical 

com manta geotêxtil, estaca protetora e rip e rap 

AÇÕES HIDROAMBIENTAIS PROPOSTAS 



Proteção de taludes e de jusante de paliçadas com rip rap de solo cimento 

 Jusante da paliçada com Rip Rap de solo-cimento 

 Proteção de talude com rip rap de solo-cimento 

AÇÕES HIDROAMBIENTAIS PROPOSTAS 



Meio fio, valetas e sarjetas 

 Valetas e sarjetas junto aos taludes das estradas 
 Corte transversal de meio fio em estradas de terra 

AÇÕES HIDROAMBIENTAIS PROPOSTAS 



Dissipadores de Energia e Gabiões 

Gabiões 
  Detalhes construtivos dos dissipadores de energia 

Fonte: ArcelorMittal 

AÇÕES HIDROAMBIENTAIS PROPOSTAS 



PROJETOS ESPECÍFICOS - PROCESSOS EROSIVOS AVANÇADOS 

Área de contribuição da barragem Bico da Pedra, sub-bacia do rio Gorutuba 

 

 



Processos Erosivos Avançados  - Voçorocas 

Processo erosivo P4B  

(ID do Cadastro 1gm159) 



Levantamento Aerofotogramétrico  Cadastral das Voçorocas 

Processo erosivo P4B  

(ID do Cadastro 1gm159) 



Projetos Específicos - Recuperação Hidroambiental das 

Voçorocas 



RESUMO DO QUANTITATIVO DAS INTERVENÇÕES 

HIDROAMBIENTAIS 
SUB-BACIA DO RIO DAS PEDRAS 

ITEM INTERVENÇÃO UNIDADE TOTAL 

1 Bacia de estrada com bigode D=12,0 m un 121 

2 Bacia de estrada com bigode D=24,0 m un 55 

3 Barraginha 12,0 metros de diâmetro un 435 

4 Barraginha 24,0 metros de diâmetro un 248 

5 Barraginha existente D=12,0 m un 25 

6 Barraginha existente D=24,0 m un 12 

7 Bigodes un 32 

8 Desassoreamento nascente m³ 54,00 

9 Enrocamento de Pedra Argamassada m³ 24,00 

10 Dissipador de energia un 6 

11 Caixa de contenção un 7 

12 Cercamento mata ciliar m 10.740,00 

13 Cercamento nascente m 238,00 

14 Cercamento topo de morro m 9.162,00 

15 Lombada un 49 

16 Valeta de drenagem m 97,00 

17 Estabilização de voçoroca (paliçada) m² 1.327,30 

18 Rip Rap m³ 1.467,35 

19 Terraços (curvas de nível) Km 43.194,00 

20 Meio-fio m 362,00 

21 Sarjeta m 1031,00 

ITEM INTERVENÇÃO UNIDADE 
SEÇÃO ACBBP 

TOTAL 
ALTA MÉDIA BAIXA 

1 

Bacia de estrada com 

bigode un  202 37 79 318 

2 

Barraginha 12,0 metros de 

diâmetro un  1.174 266 493 1.933 

3 

Barraginha 6,0 metros de 

diâmetro un  1.301 144 582 2.027 

4 

Barraginha existente 

(reforma ou limpeza) un  119 21 75 215 

5 Bigodes un  314 139 378 831 

6 Dissipador de energia un  23 6 7 36 

7 Gabião  m³ 22,75  12,00  -  34,75  

8 Rip Rap m³ 2.140,94  9,00  46,63  2.196,57  

9 Cercamento mata ciliar km 72,42  2,71  1,29  76,42  

10 Cercamento nascente km 32,04  -  0,51  32,54  

11 Cercamento topo de morro m -  329,00  369,00  698,00  

12 

Estabilização de voçoroca 

(paliçada) m² 7.832,67  40,50  404,70  8.277,87  

13 Lombada un 58  7  90  155  

14 Sarjetas m 255,00 - 650,00 905,00 

15 Meio-fio e sarjeta m 255,00  -  391,00  646,00  

16 Valeta de drenagem m 2.599,40  -  -  2.599,40  

17 Terraços km 5,09  1,07  21,39  27,55  
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